Echosonda wielowazkowa EM 710 firmy Kongsberg Maritime
na maie isrednie zakresy gébokosci (od 3 do 1600-2000 m)

Kluczowe cechy echosondy EM710

EM 710 to echosonda wieloyzkowa o wysokiej lub bardzo wysokiej rozdzielézio Spetnia
wszystkie mgdzynarodowe wymagania dotyce batymetrycznych systemow pomiarowych.
Konfiguracja systemu nie by dostosowana do wymagauzytkownika, pozwalac na
wybor szerokéci pojedynczej wizki oraz trybu transmisji. Minimalna gdokas¢ pomiarow
wynosi mniej nk 3 m ponkej przetwornikow, maksymalnagpokas¢ pomiarow wynosi do
2000 m. Szerokg paska pomiarowego do 5.5 razglgdkas¢ wody, maksymalnie do ponad
2000 m. Ggstas¢ sondowania jest bardzo wysoka, w petni spetniazmmysokie, specjalne
wymagania zawarte w przepisach LINZ dogaych wykrywania obiektow o minimalnych
gabarytach.

Sq trzy podstawowe wersje echosondy EM 710:

* EM 710 —petna wersja (impulsowa falaggta CW oraz FM).

* EM 710S —tylko impulsowa fala cigta CW.

* EM 710RD —tylko kroétki impuls CW.

Wersje okrojone EM 710S (na ptytsze wody) oraz ENORD (na zredukowangtebokasc)
mog by¢ uzupetniane do petnej wersji.

Innowacyjne metody akustyczne zastosowane w echosliaie

EM 710 pracuje w zakresie gtotliwosci sonarowych 70 do 100 kHz. W celu zszenia
zasegu, a take w celu sttumienia interferencji pochadgch od silnych ech od dna, azka
nadawcza zostata podzielona na trzy sektoryzWisektorowe s nadawane sekwencyjnie
podczas kadego pingu. Kada z nich wyrania st czestotliwoscig lub ksztalttem obwiedni.
Wykorzystywane $ rézne dtugdci impulsow fali cagtej CW oraz dhisz fale modulowan
czestotliwosciowo (chirp). Szerok& wigzki w kierunku wzdhlanym zaley od wybranej
konfiguracji przetwornika, mi@ wynos¢ standardowo 0.5, 1 oraz 2 stopnie. Aby zackiowa
rozdzielczé¢ katowa w polu bliskim, stosowane jest indywidualnie odpawanie w kadym
sektorze nadawczym. €s¢ pingowania mge by wigksza nk 25 na sekung Wigzka
nadawcza jest stabilizowana elektronicznie w za&rpszechytow bocznych, wzdtaych i
myszkowania.  Stabilizacja zboczenia z kursu (mge#nia) jest realizowana przez
zastosowanie indywidualnego sterowania pochylaniegaki.

Wiazka odbiorcza w echosondzie EM710 posiada szétcokdub 2 stopnie w zat@osci od
wybranego rozmiaru przetwornika odbiorczego. Odeowio do szerokai pojedynczej
wigzki, system mge mie 256 lub 128 wjzek z zastosowaniem dynamicznego ogniskowania
w polu bliskim. Zalenie od ustawig echosondy wizki odbiorcze mog by¢ rozstawione
wzgledem siebie albo w jednakowych odlegtach (na dnie) albo w réwnychatiach.
Wszystkie wiyzki odbiorcze g stabilizowane elektronicznie podczas przechytéezbgch.
Operator mee ograniczaalbo kgt paska pomiarowego, albo jego szerkdgkoez redukowania
ilosci wigzek. Zastosowany mieszany, amplitudowy i fazowygltm detekcji dna zapewnia
uzyskanie mgliwie najwyzszej doktadnéci pomiaréw gébokasci.

Wykorzystupc deteko} dna podczas ustawionego okna ograniczonegagzasi trybie
processingowej obrébki wysokieggtasci wigzek, maliwe jest uzyskanie odpowiednio do
szerokdci pojedynczej wjzki, do 400 lub do 200 punktow pomiarowych przypacgch na
pasek pomiarowy. Praktycznie jest to rowneme z syntetycznym zawaniem
(wyostrzaniem) szerokoi wiagzki. W trybie wysokiej gstasci wigzek dla kadej wigzki
moze by wykreowany wgcej niz jeden punkt pomiaru gbokasci. W tym trybie odsfp
pomiedzy kazdym “sladem” wizki na dnie jest zmniejszony przez co uzyskugeveckszy
gestas¢ punktow pomiarowych. Na skrajach paska pomiaroweggskuje si efektywry



gestas¢ rownowang jak dla wihzek o szeroki 0.2 stopnia. Stosag przetwornik odbiorczy
0 szerokéci wigzki 1 stopié, system wzdha trasy mae generowa& dwa oddzielne paski
pomiarowe leace rownolegle obok siebie. W ten sposobznzouzyska podwojry gestasc
punktéw pomiarowych, nawet do 800 punktow na jegérg (jeden ping to jeden cykl
nadawczo-odbiorczy).

Dwie transmisje o rinych czstotliwosciach na jeden ping pozwalapa jednoczesne
uzyskanie dwoch paskow pomiarowych wzditasy
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Operator mee ograniczaalbo kgt paska pomiarowego, albo jego szergkioez redukowania
ilosci wigzek. W ten sposob mina zwekszy gestas¢ punktéw pomiarowych w przypadku,
gdy wymagana jest wysoka rozdzielézpomiarow.

Akustyczny obraz dna

Standardowo d@tzona jest oprogramowanie ugtiwviajace uzyskiwanie zintegrowanego
akustycznego obrazu dna (prezentacja sity rozpnésZali akustycznej przez obszar dna
morskiego we wspoknych geograficznych). Dagine jest oprogramowanie do
automatycznej klasyfikacji rodzaju dna.

Akustyczny obraz w kolumnie wody

Dostpny jest obraz rozpraszania fali akustycznej piagekty w kolumnie wody w czasie
rzeczywistym. Opcjonalne jest oprogramowanie destepwania danych z kolumny wody
oraz surowych danych z poszczegdlnych poziomow.

Oprogramowanie

Echosonda EM 710 jest dostarczana jako kompletagesydo wykonywania map morskich.
Stacp operatora stanowi wysokie] klasy stacja robocza u@xliwiajgca dokonywanie
wszystkich nastaw, higcej obstugi, rejestracji danych oraz testowaniaesys.
Oprogramowanie Seafloor Information System (SIS) obstugujce echosond jest
oprogramowaniem firmy Kongsberg Maritime - produeemsystemu, zawiera ono tak
zestaw wskanikow graficznych do jakiwiowej oceny danych jak réwriedo kalibracii
systemu oraz inne niegine narzdzia. SIS zawiera tak funkcg czyszczenia danych w
czasie rzeczywistym co znacznie poprawia ogéliektywndé pomiarow.

Jako oprogramowania postprocesingowego dla echgs&Mi710 mana wykorzystywa
oprogramowanie firmy Kongsberg Maritime jak réwnieoprogramowania innych,
niezalenych producentow.



Przyktad echogramu 3D

Gtowica Tx oraz RX echosondy EM710 zainstalowan&adtubie statku



